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Abstract of EP0949122 

The diagnostic unit has a microprocessor (9) for 
reading out of fault signals in the fault memory of 
electronic controls (3,4). The diagnostic unit 
works with units of the motor vehicle, to produce 
a fault diagnosis on the display (10). The 
diagnostic unit is a combination unit having the 
speed indicator. The microprocessor has facilities 
for the automatic monitoring of the fault memory. 
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(54) Fur ein Kraftfahrzeug bestimmte Diagnose-Einrichtung und Verfahren zur Verminderung des 
Reparaturaufwandes bei Kraftfahrzeugen 

(57) Bei einer fur ein Kraftfahrzeug bestimmten, 

einen Mikroprozessor (9) aufweisenden Diagnose-Ein- 3 j ; 4 

richtung ist der Mikroprozessor (9) zum Auslesen von 
Fehlermeldungen in Fehlerspeichern elektronischer 
Steuerungen (3, 4) des Kraftfahrzeugs und zum Erzeu- 
gen einer Fehlerdiagnose auf dem Display (10) ausge- 
bildet. Dadurch kann eine tiefgehende Fehlerdiagnose 
auch auBerhalb der Werkstatt und ohne externe 
Zusatzgerate erfblgen. 
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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf indung betrrfft eine f Or ein Kraftfahrzeug 
bestimmte, einen Mikroprozessor aufweisende Dia- 
gnose-Einrichtung, welche zur Anzeige von im Fahr- 
zeug auftretenden Fehlern auf einem Display mit zu 
Oberwachenden Bauteilen Verbindung hat. Weiterhin 
betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Verminderung 
des Reparaturaufwandes bei Kraftfahrzeugen, bei wel- 
chen ein fur ihren werteren Gebrauch relevanter Fehler 
aufgetreten ist. 

[0002] Heutige Kraftfahrzeuge sind oftmals mit einer 
aufwendigen Diagnose-Einrichtung ausgestattet. wel- 
che es Werkstatten ermflglicht, ein Diagnosegerat mit 
dem Kraftfahrzeug zu verbinden, urn auf einem Display 
des Diagnosegerates Fehlermeldungen erkennen zu 
kflnnen. Fur eine solche Diagnose-Einrichtung haben 
verschiedene Steuergerate des Kraftfahrzeugs, bei- 
spielsweise ein Motorsteuergerat Oder ein Airbag-Steu- 
ergerat, einen Fehlerspeicher, der ublicherweise Teil 
eines nicht flOchtigen Speichers ist. Das Steuergerat 
erhait Ober verschiedene Sensoren Informationen und 
erzeugt eine Fehlermeldung, falls durch die Informati- 
onsverarbeitung mittels eines Mikroprozessors des 
Steuergerates auf einen Fehler geschlossen wird. 
Diese Fehlermeldung wird vorgenanntem Fehlerspei- 
cher zugefuhrt und in diesem abgespetchert. Das Dia- 
gnosegerat vermag den Fehlerspeicher auszulesen 
und deshalb die Fehlermeldungen anzuzeigen. 
[0003] Die bekannte Diagnose-Einrichtung erfbrdert 
sertens der die Diagnose durchfuhrenden Werkstatt ein 
Diagnosegerat mit einem Mikroprozessor und einem 
Display. Es ist jedoch wunschenswert, dass ohne Hilfe 
eines externen Gerates bei einem in Fahrt befindlichen 
Oder liegengebliebenen Fahrzeug eine mCglichst weit- 
gehende Fehlerdiagnose mttglich ist. Erste Schritte in 
dieser Richtung sind bereits gemacht. Beispielsweise 
sind Kbmbi-lnstrumente mit einem Fehleranzeigedis- 
play bekannt, auf denen bestimmte Fehlermeldungen 
wie zum Beispiel "Bremsbeiage erneuern" oder 
"Schlusslicht ausgefallen" erscheinen. Solche Fehler- 
meldungen werden aufgrund von Signalen einzelner 
Sensoren erzeugt, welche mit einem einfachen Prozes- 
sor des Displays verbunden sind. Eine in die Tiefe 
gehende Fehlerdiagnose ist mit einem solchen System 
aus KostengrOnden nicht mOglich, weil hierzu eine Viel- 
zahl von zusatzlichen Sensoren installiert werden mOs- 
sten. 

[0004] Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, 
eine fur ein Kraftfahrzeug bestimmte, einen Mikropro- 
zessor aufweisende Diagnose-Einrichtung so auszubil- 
den, dass mit mCglichst geringem Aufwand eine 
mCglichst weitgehende Fehlerdiagnose mCglich wird. 
Weiterhin soil ein Verfahren zur Verminderung des 
Reparaturaufwandes bei Kraftfahrzeugen geschaffen 
werden, bei welchen ein fur ihren weiteren Gebrauch 
relevanter Fehler aufgetreten ist. 
[0005] Das erstgenannte Problem wird erf indungsge- 



maB dadurch gelOst. dass der Mikropozessor zum Aus- 
iesen von Fehlermeldungen in Fehlerspeichern 
elektronischer Steuerungen und Einrichtungen des 
Kraftfahrzeugs und zum Erzeugen einer Fehlerdia- 

5 gnose auf dem Display ausgebildet ist. 

[0006] Durch eine solche Diagnose-Einrichtung erhait 
der Fahrer im Falle eines Fehlers eine weitgehende 
Fehlerdiagnose, ohne dass hierfur zusatzliche Senso- 
ren for die Oberwachung installiert werden mGssen. Da 

10 die erfindungsgemaBe Diagnose-Einrichtung die Feh- 
lerdaten aus den Fehlerspeichern der elektronischen 
Steuerungen und Einrichtungen ausliest, kann sie die 
fur die jeweiligen Steuerungen und Einrichtungen ohne- 
hin vorhandenen Sensoren mitbenutzen. Diese Art der 

is Fehlerdiagnose ermCglicht weiterhin Fehler im Vorfeld 
zu erkennen und dem Fahrer einen vorzeitigen Werk- 
stattaufenthalt oder Service mitzuteilen. Eine Veriange- 
rung des Service- Intervalls bis zu einem Auftreten for 
den Service relevanter Fehlermeldungen ist damit 

20 ebenfalts mCglich. Grundsatzlich ist eine codierte oder 
uncodierte Ausgabe der Fehlermeldung denkbar. 
Jedoch hilft eine codierte Ausgabe, die nur von geschul- 
tem Service-Personal verstanden werden kann, 
unsachgemaBe Reparaturen zu vermeiden. 

25 [0007] Man kOnnte zur VerwirWichung der Erfindung in 
der Armaturentafel die erfindungsgemaBe Diagnose- 
Einrichtung als zusatzliches Bauteil anordnen. In die- 
sem Fall wird ein Gerat mit einem Mikroprozessor zum 
Auslesen der Fehlermeldungen und einem Display zur 

30 Anzeige dieser Meldungen sowie eine Verbindung zu 
einer im Fahrzeug befindlichen Diagnoseleitung bzw. 
einem Netzwerk(z. B. K, CAN, J 1850) benCtigt. Dieser 
Aufwand kann jedoch wesentlich vermindert werden, 
wenn gemaB einer besonders vorteilhaften Werterbil- 

35 dung der Erfindung die Diagnose-Einrichtung ein die 
Geschwindigkeitsanzeige aufweisendes Kombi-lnstru- 
ment ist. Hierdurch kann man den in heutigen Kombi- 
Instrumenten ohnehin vorhandenen und ausreichend 
leistungsfahigen Mikroprozessor fur die erfindungsge- 

40 maBe Diagnose-Einrichtung mitbenutzen. Auch steht 
oftmals bei Kombi-lnstrumenten ein Display fur die 
Visualisierung von Warnhinweisen oder eines Weg- 
streckenzahlers zur VerfQgung, welches dann ebenfalls 
bei Bedarf for Fehlermeldungen durch die Diagnose- 

45 Einrichtung verwendet werden kann. Besonders einfach 
ist hier ein Uberblenden des Wegstreckenzahlers mit 
einer von der Diagnose-Einrichtung erzeugten Service- 
Codenummer. 

[0008] Die erfindungsgemaBe Diagnose-Einrichtung 
so vermag automatisch zu arbeiten, so dass der Benutzer 
des Kraftfahrzeugs nicht an eine Aktivierung der Dia- 
gnose-Einrichtung in regelmaBigen Abstanden denken 
muss, wenn der Mikroprozessor Mrttel zum automati- 
schen Abfragen der Fehlerspeicher hat. Die Diagnose- 
55 Einrichtung kOnnte zum Beispiel durch das Einschalten 
der ZOndung aktiviert werden und danach in regelmaBi- 
gen Abstanden die Diagnose wiederholen, solange die 
ZOndung eingeschattet bleibt. 
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[0009] Mdglich ist es jedoch auch, dass der Mikropro- 
zessor der Diagnose-Einrichtung mit einer Einrichtung 
zum manuellen AuslOsen der Abfrage der Fehlerspei- 
cher verbunden ist. In einem solchen Fall kOnnte der 
Fahrer beispielsweise bei ungewdhnlichen Gerauschen 
des Fahrzeugs Oder im Falle eines Liegenbleibens die 
Diagnose-Einrichtung aktivieren, um Aufschluss uber 
die Ursache der aufgetretenen StOrung zu erhalten. Der 
Fahrer kann dann beim Anrufen eines Reparaturdien- 
stes diesen zugleich uber die Fehlerursache informie- 
ren, damrt dieser notwendige Reparaturmittet und 
Ersatzteile mitbringt. 

[001 0] Auch eine Fernuberwachung von Kraftfahrzeu- 
gen wird mit der erf indungsgemaBen Diagnose-Einrich- 
tung mOglich, wenn gemaB einer anderen vorteilhaften 
Weiterbildung der Erfindung der Mikroprozessor mit 
einer Sendeeinrichtung zur Fernubertragung von Feh- 
lermeldungen aufgrund der Abfrage der Fehlerspeicher 
verbunden ist. Eine solche Diagnose-Einrichtung 
ermdglicht es einem Reparaturdienst, zu einem repara- 
turbedQrftigen Kraftfahrzeug mit den zur Reparatur 
erforderlichen Einrichtungen und Teilen zu fahren, ohne 
dass der Fahrer zuvor mit der Clbermittlung von - zudem 
mGglicherweise nur unzureichenden - Fehlermeldun- 
gen beiastigt wird. Die Sendeeinrichtung kOnnte z. B. 
ein mitdem Kombiinstrument verbunden es Mobiltelefon 
sein. Dieses kOnnte dann mittels einer Schnrttstelle 
einen Pannendienst anrufen und den Fahrer direkt mit 
der pannendienstzentrale verbinden. 
[0011] Ein liegengebliebenes Fahrzeug kann von 
einer einen Ruf empfangenden Zentrale exakt geortet 
werden, so dass der jeweils von der Entfernung gQnstig- 
ste Reparaturdienst benachrichtigt werden kann, wenn 
der Mikroprozessor zur Angabe von Fahrzeugposrtions- 
daten zusammen mit der Fehlermeldung programmiert 
ist. Das ist besonders einfach dann mdglich, wenn im 
Fahrzeug ein Navigationssystem vorhanden ist, so daft 
die Positionsdaten automatisch mitgesendet werden 
kflnnen. 

[0012] Das zweitgenannte Problem, namlich die 
Schaffung eines Verfahrens zur Verminderung des 
Reparaturaufwandes bei Kraftfahrzeugen, bei welchen 
ein fur ihren weiteren Gebrauch relevanter Fehler auf- 
getreten ist, wird erfindungsgemaB dadurch gelOst, 
dass mittels eines in dem Kraftfahrzeug vorhandenen 
Mikroprozessors Fehlerspeicher von elektronischen 
Steuerungen und Einrichtungen des Kraftfahrzeugs 
abgefragt werden und eine Fehlerdiagnose erstellt wird. 
[0013] Bei einem solchen Verfahren werden Fehler 
nicht erst in der Werkstatt von Fachleuten mittels eines 
externen Fehler-Diagnosegerates festgestellt, vielmehr 
werden die Fehler mittels einer im Kraftfahrzeug instal- 
lierten Diagnose-Einrichtung ermittelt und kOnnen des* 
halb beim Rufen eines Reparaturdienstes diesem 
bereits mitgeteilt werden, so dass der Reparaturdienst 
schon vor der Abfahrt zu einem liegengebliebenen 
Kraftfahrzeug entscheiden kann, welche Gerate und 
Ersatzteile er mitfOhren muss. Die Informationen kOn- 



nen dabei codiert ausgegeben werden, um eine Repa- 
ratur von einer nicht autorisierten Werkstatt zu 
vermeiden bzw. zu verhindern. 
[0014] Besonders einfach lasst sich das Verfahren 
s durchfuhren, wenn die Fehlerdiagnose auf einem Bild- 
schirm im Fahrzeugcockpit fQr den Fahrer sichtbar 
angezeigt wird. 

[001 5] Der Fahrer eines Kraftfahrzeugs kann die Mrttel 
zur Fehlerdiagnose voilig vergessen und muss auch 

10 nicht beim Auftreten eines Fehlers Fehleranzeigen stu- 
dieren und an eine Zentrale weitergeben, wenn gemSB 
einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens die Fehlerdiagnose automatisch 
Ober Funk einer fQr die Reparatur zustandigen Zentrale 

15 Qbermittelt wird. 

[0016] Eine mit einem Kraftfahrzeug kommunizie- 
rende Zentrale kann bei einem liegengebliebenen Kraft- 
fahrzeug auch ohne Mithilfe des Fahrers die Position 
des Kraftfahrzeugs ermitteln, wenn die Fehlerdiagnose 

20 zusammen mit Fahrzeugpositionsdaten uber Funk der 
Zentrale Qbermittelt wird. 

[001 7] Die Erfindung lasst verschiedene AusfGhrungs- 
formen zu. Zur weiteren Verdeutiichung Ihres Grund- 
prinzips wird nachfolgend auf die Zeichnung Bezug 
25 genommen. Diese zeigt in 

Fig. 1 ein Netzwerk eines Kraftfahrzeugs mit der 
erfindungsgemaBen Diagnose-Einrichtung, 

30 Fig. 2 ein Blockschaltbild einer Motorsteuerung, 

Fig. 3 einen Ablaufplan fOr die erfindungsgemaBe 
Diagnose-Einrichtung. 

35 [0018] Die Figur 1 zeigt eine als Kombi-lnstrument 
ausgebildete Diagnose-Einrichtung 1, welche an ein 
Netzwerk 2 eines Kraftfahrzeugs angeschlossen ist. An 
dieses Netzwerk 2 sind mehrere elektronische Steue- 
rungen 3, 4 angeschlossen, beispielsweise ein Motor- 

40 Steuergerat, ein Bremsensteuergerat, ein Getriebes- 
teuergerat und weitere Einrichtungen. Die Diagnose- 
Einrichtung 1 ist mit einem Mikroprozessor 9 versehen, 
durch den Fehlermeldungen auf einem Display 10 
visualisiert werden kOnnen. 

45 [001 9] In Figur 2 ist als Steuerung 4 ein Motorsteuer- 
gerat als Block dargestelrt. Diese Steuerung hat einen 
Fehlerspeicher 5 und ist an dem Netzwerk 2 ange- 
schlossen. Die Steuerung 4 ist mit verschiedenen Ein- 
richtungen verbunden, beispielsweise einem Luftsensor 

so 6 und einem Abgassensor 7. Tritt ein Fehler auf, so wird 
dieser von der Steuerung 4 ermittelt und im Fehlerspei- 
cher 5 abgespeichert. Diese Fehlermeldungen kOnnen 
von der in Figur 1 dargestellten Diagnose-Einrichtung 
ausgelesen und signalisiert werden. 

55 [0020] Den Anlauf eines Fehlerfalles veranschaulicht 
der Anlaufplan gemaB Figur 3. Die Fehlerdiagnose 
durch Abfrage des Fehlerspeichers 5 erfolgt automa- 
tisch beim Einschalten der ZOndung oder dadurch, dass 
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der Fahrer eine Notruftaste 8 drtickt. MOglich ist es 
jedoch auch, dass die Fehlerdiagnose ausschlieBlich 
durch das Einschalten der Zundung erfolgt und in regel- 
maBigen Abstanden wiederholt wind. 
[0021] Mitt els eines Navigationssystems 11 kann im s 
Faile einer Fehlermeldung eine automatische Positions- 
bestimmung des Kraftfahrzeugs erfolgen, welche dann 
vom Fahrer Oder automatisch uber Funk einer Zentrale 
Obermittelt wird. Der festgestellte Fehler wird auf dem 
Display 10 dem Fahrer visualisiert 10 

PatentansprOche 

1. Fur ein Kraftfahrzeug bestimmte, einen Mikropro- 
zessor aufweisende Diagnose-Einrichtung, welche 15 
zur Anzeige von im Fahrzeug auftretenden Fehlern 
auf einem Display mit zu Qberwachenden Bauteilen 
Verbindung hat, dadurch gekennzelchnet, dass 
der Mikropbzessor (9) zum Auslesen von Fehler- 
meldungen in Fehlerspeichern (5) elektronischer 20 
Steuerungen (3, 4) und Einrichtungen des kraftfahr- 
zeugs und zum Erzeugen einer Fehlerdiagnose auf 
dem Display (10) ausgebildet ist. 

2. Diagnose-Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch 25 
gekennzeichnet, dass sie ein die Geschwindig- 
keitsanzeige aufweisendes Kombi-lnstrument ist. 

3. Diagnose-Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. dass der Mikroprozessor 30 
(9) Mittel zum automatischen Anfragen der Fehler- 
speicher (5) hat. 

4. Diagnose-Einrichtung nach einem der vorangehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dass 35 
der Mikroprozessor (9) mit einer Einrichtung zum 
manuellen AuslOsen der Anfrage der Fehlerspei- 
cher (5) verbunden ist. 

5. Diagnose-Einrichtung nach einem der vorangehen- 40 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Mikroprozessor (9) mit einer Sendeeinrichtung 
zur FernObertragung von Fehlermeldungen auf- 
grund der Anfrage der Fehlerspeicher (5) verbun- 
den ist. 45 

6. Diagnose-Einrichtung nach einem der vorangehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Mikroprozessor (9) zur Abgabe von Fahrzeug- 
positionsdaten zusammen mit der Fehlermeldung so 
programmiert ist. 

7. Verfahren zur Verminderung des Reparaturaufwan- 
des bei Kraftfahrzeugen, bei welchen ein fur ihren 
weiteren Gebrauch relevanter Fehler aufgetreten ss 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass mittels eines in 
dem Kraftfahrzeug vorhandenen Mikroprozessors 
Fehlerspeicher von elektronischen Steuerungen 



und Einrichtungen des Kraftfahrzeugs abgefragt 
werden und eine Fehlerdiagnose erstellt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fehlerdiagnose auf einem Bild- 
schirm im Fahrzeugcockpit fOr den Fahrer sichtbar 
angezeigt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fehlerdiagnose automatisch 
uber Funk einer fur die Reparatur zustandigen Zen- 
trale Obermittelt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Fehlerdiagnose zusammen mit 
Fahrzeugpositionsdaten Ober Funk der Zentrale 
Obermittelt wird. 
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